Instituto Politécnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30

El formato SIP-30 es un formato digital el cual puede ser completado con un procesador de texto y guardarse como archivo PDF para su envio.
Adicionalmente serd necesario anexar la solicitud firmada por el director de la Unidad Académica respectiva y el acuerdo de Colegio donde se avalé su registro;
tenga listos los archivos al momento de ingresar su solicitud en el formulario en linea.

El enlace de atencidn Unica para esta y otras gestiones es: https://forms.office.com/r/c8DLS6VBv1 (copie y pegue en un navegador web si el enlace no funciona)

Tome en cuenta los criterios establecidos en el Reglamento de Estudios de Posgrado (REP 2017) para el llenado de este formato, a continuacion se presentan

algunas definiciones utiles:

- Numero de semanas por semestre del programa: Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa
académico o en alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacién en este sentido, la misma debera haber sido
presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademads de haber sido aprobada por la SIP. El rango de semanas
lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

- Tipo de horas: Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Tedrico-practicas. Estas
denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no pueden tener horas combinadas.

- Numero de horas — semana: Es el nimero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

- Total de horas al semestre: Es el niUmero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando NUmero de semanas
por nimero de horas-semana.

- Créditos (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): FORMULA DE CALCULO: 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16), no deben asignarse fracciones, los
créditos deben redondearse a nUmero entero.

Para el registro de unidades de aprendizaje de modalidad no escolarizada o mixta incluya adicionalmente los campos marcados con el color azul
En todos los campos existen comentarios en forma de . globo que sirven de ayuda para el requisitado correspondiente, en caso de duda solicite
apoyo del asesor didactico de la UTEyCV de su Unidad Académica.



.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica:

Programa académico:

Nombre de unidad de
aprendizaje:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Instituto Politécnico Nacional

SIP-30
Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado
Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria Unidad Hidalgo (UPIIH IPN)
Maestria en Ingenieria Aplicada y Disefio de Sistemas Sostenibles
Doctorado Orientacién profesional
Maestria X | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion de colegio Fecha de propuesta:
donde se propuso:
Optica biomédica
Clave d.e l? unidad de Créditos: | 7 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 6 Horas totales: | 108
Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
Semestre: Segundo
Tedrica (%): Practica (%) Tedrico-practicas (%): | 100

Area del conocimiento:

Modalidad no
escolarizada:

Horas establecidas en el
programa de estudios:

Ingenieria y Ciencias
Fisicomatematicas

Ciencias Sociales y
Administrativas

Ciencias Medico
Bioldgicas

Interdisciplinario

No escolarizada

Nombre de la Plataforma:

Mixta

Presencial (%):

En plataforma (%):

Presenciales (si procede) (horas x semana)

En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos Habilidades y destrezas Actitudes y valores
e Bases de la interaccién de la luz con el | e Capacidad de resolucion de problemas | e Autoaprendizaje
material bioldgico mediante soluciones creativas y toma de | e Capacidad de trabajo colaborativo
e Principios basicos de biosensores dpticos decisiones e Comunicacidn asertiva
e Bases de espectroscopia bioldgica e Desarrollo de proyectos de investigacion y
e Bioimagenologia desarrollo tecnoldgico
e Aplicaciones del laser en tejido bioldgico

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

Comprender los principios generales y las aplicaciones usadas en la generacién y aprovechamiento de la luz para la detecciéon y manipulacion de
material bioldgico a través de técnicas espectroscépicas y de imagenologia, asi como de conocimientos en fisica, dptica, ingenieria mecatronica y
biologia.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias Lineas de Generaciény Aplicacién de Conocimiento Sectores sociales
e Optica e Mecatrénica Optica y Energias e Sector médico
e Fotdnica e |nvestigacion
e Espectroscopia e Sector industrial

e Procesamiento de imagen

Estrategia de asociacion:

Colaboracién con grupos multidisciplinarios para la resolucién de problemas.
Estancias académicas.
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[l Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcidn

e Aprendizaje orientado a proyectos
e Aprendizaje basado en problemas

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion
Desarrollo de tejido sintético dptico. Articulos. 25
Practicas de adquisicion y procesamiento de sefiales Desarrollo de software. 25
espectroscdpicas de tejido bioldgico. Creacion de prototipos. 25
Practicas de vision artificial en 2D y 3D. Asistencias y/o participacidn en congresos. 25

IV. Descripcidn de la participacién esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica

El plan de estudios se indicara al
inicio del semestre y con ello sera
posible que se desarrolle una ruta
formativa que permita tanto al
docente como a los estudiantes
generar practicas y desarrollar
proyectos acordes con las posibles
investigaciones planteadas para
cada estudiante.
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V. Secuencia programatica

Contenido tematico

Fundamentos de la interaccién luz — materiales bioldgico
Biosensores

Principios de la espectroscopia bioldgica
Bioimagenologia

Aplicaciones térmicas de los laseres

Aplicaciones no térmicas del laser

Otras aplicaciones del laser

Noup,kwnpeE

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas

1.1 Interaccion luz-molécula Analizar las interacciones entre los fotones y las moléculas | 2 hrs

No. 1 Tipo de ID, RP
interaccion(es):

L Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):

o . . . L . Referencias (s): 2,3,5.

Descripcidn de la actividad: Realizar una investigacién en donde se comparen los sistemas

de vision bioldgica y la artificial.
Evidencia(s): Reporte de la investigacion
Tipo de interaccion: ID—Instruccidn directa, TC-Trabajo colaborativo, AC-Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE-Presentacion expositiva Indicar solo el niUmero de las Referencias
Nota: Replique esta seccion las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
19 Indicacidn y deteccion de los mecanismos | Identificar los mecanismos de interaccion de la luz con las 5 hrs
' de interaccién moléculas
No. 1 Tipo de
P AC

interaccion(es):

Nombre de la actividad: Optica geométrica para la formacién de imagenes.
Actividad(es): P & P &

C . e o ., Referencias (s): 2,3,5.
Descripcion de la actividad: Identificar los rayos principales en una lente para la formacion

de imagenes.
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Evidencia(s): Experimentaciéon de formacidn de imagenes con lentes.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Comprender las principales propiedades opticas del tejido
1.3 Propiedades épticas del tejido bioldgico con los que se describen las interacciones luz- | 2 hrs
moléculas
Tipod
No. 1 ipo de AC

interaccion(es):

Nombre de la actividad: Identificacidn de los diferentes componentes de un sistema de vision
artificial.

Actividad(es): . - . ..
(es) Descripcion de la actividad: Se conocera y estudiara cada componente que conforma un

] L . ) o . Referencias (s): 2,3,5.
sistema de vision, comenzando por los sistemas de iluminacion, después de su
caracterizacion seguird la seleccidn de lentes para la formacién de imagenes, se identificaran
diferentes tipos de sensores, procesadores y sistemas de comunicacidon que integran un
sistema de vision artificial.
Evidencia(s): Exposicidn de las caracteristicas de los componentes de un sistema de vision artificial.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
14 Efectos fotoinducidos en los sistemas | Identificar los principales procesos y efectos fotoinducidos 4 hrs
' biolégicos por los sistemas bioldgicos
No. 1 Tipo de
P PE

interaccidn(es):

Actividad(es): Nombre de la actividad: Métodos de adquisicion de imagenes

o o . . . . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Creacidn de algoritmos en herramientas computacionales para

la adquisicién y almacenamiento de una imagen proveniente de una cadmara.

Evidencia(s): Programas computacionales
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No Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
21 Principios de biosensores dpticos: | Analizar los principios de los biosensores, asi como sus 5 hrs
) objetivos, contraste, aplicaciones principales aplicaciones
No. 1 jl'|p0 de 5 TC, RP
interaccion(es):
. Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):
o . . . L . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Realizar una investigacién en donde se comparen los sistemas
de vision bioldgica y la artificial.
Evidencia(s): Reporte de la investigacion
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
29 Materiales para aplicaciones de | Analizar los principales materiales con los que se pueden 4 hrs
) biosensores generar biosensores
-
No. 1 _|po de.l TC, AC
interaccion(es):
o Nombre de la actividad: Optica geométrica para la formacién de imagenes.
Actividad(es):
o o . o ., Referencias (s): 2,3,5.
Descripcion de la actividad: Identificar los rayos principales en una lente para la formacion
de imagenes
Evidencia(s): Experimentacién de formacidn de imagenes con lentes.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Ly . Comprender las bases rincipios para la fabricacién de
2.3 Fabricacion de biosensores . P L plos p 6 hrs
biosensores
Tipo d
No. 1 po ce TC, AC.

Actividad(es):

interaccidn(es):

Nombre de la actividad: Identificacién de los diferentes componentes de un sistema de vision
artificial. Referencias (s): 2,3,5.
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Descripcion de la actividad: Se conocera y estudiara cada componente que conforma un
sistema de visién, comenzando por los sistemas de iluminacion, después de su
caracterizacion seguird la seleccion de lentes para la formacién de imagenes, se identificaran
diferentes tipos de sensores, procesadores y sistemas de comunicacidon que integran un
sistema de vision artificial.

Evidencia(s):

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. , Comprender los tipos de espectroscopia oéptica que
3.1 Tipos de espectroscopia . P L p P P P q 6 hrs
existen y sus principios
Tipod
No. 1 Tipode TC, AC.
interaccidn(es):
. Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):
o o . . L, . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcion de la actividad: Realizar una investigacidon en donde se comparen los sistemas
de visién biolégica y la artificial.
Evidencia(s): Reporte de la investigacion
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
— , Identificar los usos de la espectroscopia en el andlisis del
3.2 Aplicaciones de la espectroscopia i s P P 6 hrs
material bioldgico
Tipod
No. 1 lpode TC, AC.
interaccidn(es):
Nombre de la actividad: Optica geométrica para la formacién de imagenes.
Actividad(es): P & P &
o o . o » Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Identificar los rayos principales en una lente para la formacion
de imagenes
Evidencia(s): Experimentacién de formacion de imagenes con lentes.

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
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L . , Identificar los principios de la biomagenologia, bases
4.1 Principios de bioimagenologia P P & g y 6 hrs
usos en general
Tipo d
No. 1 lpode TC, AC.
interaccién(es):
. Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):
o o ) ) . . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Realizar una investigacidon en donde se comparen los sistemas
de vision bioldgica y la artificial.
Evidencia(s): Reporte de la investigacion
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. , Analizar los principios y bases de la microscopia y su uso
4.2 Microscopia e P : ‘y s play 6 hrs
en el analisis de material bioldgico
T
No. 1 Tipode TC, AC.
interaccion(es):
o Nombre de la actividad: Optica geométrica para la formacién de imagenes.
Actividad(es):
o o . o » Referencias (s): 2,3,5.
Descripcion de la actividad: Identificar los rayos principales en una lente para la formacion
de imagenes
Evidencia(s): Experimentacién de formacion de imagenes con lentes.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. . , Identificar algunas de las aplicaciones de tipo quirurgico
5.1 Aplicaciones quirurgicas de laseres . & P pod g 6 hrs
de los laseres
-
No. 1 _|po de.l TC, AC.
interaccion(es):
. Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):
o . . . L . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Realizar una investigacién en donde se comparen los sistemas
de vision bioldgica y la artificial.

Evidencia(s): Reporte de la investigacion
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. o , Identificar aplicaciones adicionales del tipo térmico de los
5.2 Otras aplicaciones térmicas de los laseres . P e e P 6 hrs
laseres en el medio bioldgico
T
No. 1 Tipode TC, AC.
interaccion(es):
o Nombre de la actividad: Optica geométrica para la formacién de imagenes.
Actividad(es):
o o . o ., Referencias (s): 2,3,5.
Descripcion de la actividad: Identificar los rayos principales en una lente para la formacion
de imagenes
Evidencia(s): Experimentacién de formacion de imagenes con lentes.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. Analizar el uso de la espectroscopia para la deteccion de
6.1 Deteccidn de trazas de elementos p . pia p e s 6 hrs
trazas de elementos quimicos en material biolégico
-
No. 1 _|po de.l TC, AC.
interaccion(es):
. Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):
o . . . L . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Realizar una investigacién en donde se comparen los sistemas
de vision bioldgica y la artificial.
Evidencia(s): Reporte de la investigacion
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. - .- Identificar las posibles aplicaciones foténicas para el
6.2 Diagndstico médico . . . p P P 6 hrs
diagnodstico médico
-
No. 1 .|po de” TC, AC.
interaccidn(es):
o Nombre de la actividad: Optica geométrica para la formacién de imagenes.
Actividad(es):
L . . o ., Referencias (s): 2,3,5.
Descripcion de la actividad: Identificar los rayos principales en una lente para la formacion
de imagenes
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Evidencia(s): Experimentaciéon de formacidn de imagenes con lentes.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
. Analizar las bases y principales aplicaciones de fototerapia
6.3 Fototerapia y P P P P11 6 hrs
de las fuentes luminosas
Tipo d
No. 1 fpode TC, AC.
interaccidn(es):
Nombre de la actividad: Identificacidn de los diferentes componentes de un sistema de vision
artificial.
Actividad(es): N . . .

(es) Descripcidn de la actividad: Se conocera y estudiara cada componente que conforma un Referencias (s): 235
sistema de visidon, comenzando por los sistemas de iluminacién, después de su ' e
caracterizacion seguird la seleccidn de lentes para la formacién de imdgenes, se identificaran
diferentes tipos de sensores, procesadores y sistemas de comunicacidon que integran un
sistema de vision artificial.

Evidencia(s):
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
71 Otras aplicaciones fotdnicas en medios | Identificar aplicaciones adicionales de los laseres en el 6 hrs
) bioldgicos medio bioldgico
Tipo de
No. 1 Tipoce TC, AC.
interaccidn(es):
. Nombre de la actividad: Sistemas de vision
Actividad(es):
o o . . L, . Referencias (s): 2,3,5.
Descripcidn de la actividad: Realizar una investigacidon en donde se comparen los sistemas
de visién biolégica y la artificial.

Evidencia(s): Reporte de la investigacion
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VI. Habilitadores tecnolégicos

Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos Bases de datos con las diferentes propiedades dpticas de diversos tejidos biologicos
Big Data

Machine Learning Implementacion de algoritmos para la caracterizacidon de sustancias bioldgicas
Simulacién Generacidn de simulaciones de la interaccion luz-material bioldgico

Realidad aumentada

Otro...

VIl. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias
1.
Documentales / electrdnicas
1. IrvingJ. Bigio, Sergio Fantini, "Quantitative Biomedical Optics. Theory, methods and applications", Cambridge Texts in Biomedical Engineering
(2016).
2. F.Martelli, S. Del Bianco, A. Ismaelli, G. Zaccanti, "Light propagation through biological tissue, and other diffusive media", SPIE Press (2010).
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3. Paras N. Prasad, "Introduction to Biophotonics", Wiley-Interscience (2003)

4. L.\V.Wang, H.I. Wu(auth.), "Biomedical Optics_ Principles and Imaging", Wiley-Interscience (2007)

5. L. Pavesi, P. M. Fauchet, "Biophotonics - Biological and medical physics, biomedical engineering”, Springer (2008)

6. G.Webb, "Introduction to Biomedical Imaging (IEEE Press Series on Biomedical Engineering)- Wiley-IEEE Press (2002)

VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Dr. Luis Felipe de Jesus Hernandez Quintanar
Participante (Coautor) Dr. Diego Adrian Fabila Bustos

Asesor didactico / Disefiador | Dra. Alma Rosa Valor Reed
Instruccional

Tecndlogo  educativo /| Dr. Daniel Jiménez Olarte
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador gréfico

Otro...
VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)
Por la Division de Operacion y Promocion al Posgrado de la SIP Por la Subdireccion de Diseno y Desarrollo de la DEV

Nombre Nombre
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FIRMA FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccion de Posgrado Por la Direccién para la Educacién Virtual

Nombre Nombre

FIRMA FIRMA

SELLO DE VALIDACION




